DOMINICA STOCKAGE D AONERGIE & SOLAR

ELECTRIQUE

Cette augmentation a ?t? la cl? de la croissance notable de la capacit?

install?e d"?nergies renouvelables. Selon le minist?re de |"?nergie et des
Mines, R?publigue Dominicaine a consolid? sa position de leader dans les

. ?7?7?
qu FEd i s Sous forme d"?nergie ?lectrochimique. Le stockage de I"?nergie dans les
et batteries ?lectrochimiques est la technique la plus r?pandue pour les
\z/ I
petites quantit?s d"?nergie ?lectrique. En fonction du type de batterie
EI (plomb-acide, lithium-ion, nickel-m?tal hydrure, etc.), diff?rentes r?actions

chimiques sont provoqu?es ? partir

Stockage d"?nergie thermique : Imaginez que vous chauffiez au soleil de

B grands f?ts d"acier remplis d"eau en journ?e, pour profiter de cette douce
2
B chaleur pendant les nuits froides. C"est ainsi que fonctionne le stockage
h_*?. M
EE de I"?nergie thermique : il capture la chaleur (ou le froid) dans des

mat?riaux tels que I"eau, la roche ou

4. Stockage de I"?nergie thermique. L"?nergie thermique, produite par la
combustion de carburants ou par le soleil, est largement utilis?e pour le
stockage de |"?lectricit? et le chauffage.La chaleur peut ?tre stock?e ?
["aide de mat?riaux tels que des compos?s ? changement de phase ou

des sels fondus, qui peuvent ensuite ?tre utilis?s imm?diatement ???

Stockage d"?nergie ?lectrique par association de batteries au plomb et de
supercondensateurs pour v?hicule lourd. 2 General Electrique a ?quip?
% : un bus en 2011 avec une batterie hy bride
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Le bureau a confi? ? la section des activit?s ?conomiques la pr?paration

i " L " . . . .
1 d"un avis intitul? : Le stockage de I"?nergie ?lectrique, une dimension
=8 '-'A' ] incontournable de la transition ?nerg?tique. La section des activit?s
4 G . . . . . .
?conomiques, pr?sid?e par M. Jean-Louis Schilansky, a d?sign? M. Alain
.-!"

Obadia comme rapporteur.

Cependant ce march? va conna?tre une forte croissance d"ici 2030
puisque 40 ? 65 millions de v?hicules ?lectriques circuleront en Europe
(selon IEA) dont environ 10 ? 15 millions en France, autant de batteries
qui pourront fournir une ???

BESS (syst?me de stockage d"?nergie par batterie) est un syst?me de
stockage ?lectrochimique d"?nergie, c"est-?-dire une installation
compos?e de sous-syst?mes, d"?quipements et de dispositifs n?cessaires
au stockage de I"?nergie et ? sa conversion bidirectionnelle en ?nergie

?lectrigue en moyenne tension. Ces syst?mes

) La production d""?nergie solaire photovolta?que (PV) et ?olienne sur des
i a8 propri?t?s ?loign?es du r?seau ?lectrique, utilise depuis longtemps le

e

el stockage sur batterie pour capturer I""?lectricit? inutilis?e en vue d""une
== e PO

‘E A utilisation ult?rieure.

In an era where the transition to sustainable energy is imperative,

Dominica is making significant strides in refining its regulatory landscape
e to enable a thriving energy sector. This advancement is propelled by a key
= partnership between USAID ???through the Energy ???
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Dominica's primary source of renewable energy is hydropower, which
currently accounts for approximately 28% of the country's electricity
generation. The island's mountainous terrain and abundant water
resources ???

Cependant ce march? va conna?tre une forte croissance d"ici 2030
puisque 40 ? 65 millions de v?hicules ?lectriques circuleront en Europe

(selon IEA) dont environ 10 ? 15 millions en France, autant de batteries
qui ???

Les d?fis strat?giques des acteurs du stockage de |"?nergie. Atteindre une
taille critique avant que les positions concurrentielles ne commencent ? se
consolider; Adopter un niveau optimal d"int?gration de la cha?ne de
valeur; Se positionner sur les march?s ?trangers prometteurs (?tats-Unis,
Australie, Allemagne, etc.)

?manant des ?tablissements d"enseignement et de recherche fran?ais ou
?trangers, des laboratoires publics ou priv?s. Le stockage de I"?nergie
?lectrique. Moyens et applications Bernard Multon, Jean-Marie Peter To
cite this version: Bernard Multon, Jean-Marie Peter. Le stockage de
["?nergie ?lectriqgue. Moyens et applications. La

Les syst?mes de stockage d"?nergie sur batterie (BESS) sont devenus
une technologie fondamentale dans la qu?te de solutions ?nerg?tiques
durables et efficaces. Dans ce guide d?taill?, nous explorons en
profondeur les BESS, en commen?ant par les principes fondamentaux de
ces syst?mes avant d"examiner minutieusement leurs m?canismes de
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Date de cr?ation: 2006 March?s principaux: ?tats-Unis, Europe, Australie
Produits cl?s: Micro-onduleurs, syst?mes de stockage Encharge Services
cl?s: Solutions d"?nergie solaire, syst?mes de gestion de I"?nergie
Sp?cialiste du stockage d"?nergie et de la technologie solaire, Enphase
Energy est bien connu pour ses syst?mes de micro-onduleurs ??7?

Les volants d"inertie . Les volants d"inertie (repr?sentant pr?s de 1 p. 100
de la capacit? mondiale de stockage stationnaire) convertissent I"?nergie
?lectriqgue exc?dentaire sous forme cin?tique par I"interm?diaire d"une
masse (un cylindre en g?n?ral) en rotation autour d"un axe, dans une
enceinte sous vide pour limiter les pertes d"?nergie par frottement.

Le stockage de I"?nergie thermique est un probl?me majeur en mati?re
d"approvisionnement ?nerg?tique. La chaleur peut ?tre stock?e ? court
terme (par exemple, un chauffe-eau ?lectrique

Pourtant, le stockage d"?nergie ?lectrique, parce qu"il apporte des
services pertinents, est d?j? largement exploit?, via de nombreuses
solutions technologiques et dans de nombreuses situations. Les
caract?ristiques fondamentales des moyens de stockage permettent
d"appr?hender de fa?on unifi?e la diversit? des technologies de stockage.

L"?nergie est alors stock?e dans le volant d"inertie sous forme d"?nergie
cin?tique, elle pourra ensuite ?tre restitu?e instantan?ment en utilisant le
moteur comme g?n?ratrice ?lectrique, entra?nant la baisse de la vitesse
de rotation du volant d"inertie. 9-stockage_energie.odt 6
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Green Turtle : un projet d"envergure pour le stockage d"?nergie en
Belgique. La soci?t? d"ing?nierie Sweco a ?t? s?lectionn?e pour
concevoir I"un des plus importants parcs de batteries d"Europe
continentale, baptis? Green Turtle, pour le compte de I"entreprise GIGA
Storage Belgium. Cette installation disposera d"une capacit? de stockage
impressionnante de ???

Anticipant ces ?volutions impactantes pour la gestion de son r?seau
d"?lectricit?, la Dominique a pr?vu l"installation d"un syst?me de stockage
d"?nergie par batterie (<< BESS >>).

Une alternative au stockage d"?nergie est d"?quiper le produit pour qu"il
puisse g?n?rer sa propre ?nergie. C"est le cas par exemple d"une maison
autonome en ?nergie. Cette solution n"est cependant pas applicable pour
tous les produits, notamment si ils sont mobiles et/ou si ils ont un besoin
important en ?nergie relatif ? leur taille.

Le stockage de I"?nergie consiste ? mettre en r?serve une quantit?
d"?nergie provenant d"une source pour une utilisation ult?rieure. Il a
toujours ?t? utile et pratiqu?, pour se pr?munir d"une rupture d"un
approvisionnement ext?rieur ou pour stabiliser ? "?chelle quotidienne les
r?seaux ?lectriques, mais il a pris une acuit? suppl?mentaire depuis
I"apparition de I"objectif de

R?duire la consommation d"?nergie de la France de 10 %, d"ici ?
I"horizon 2024, (par rapport ? 2019). ? ["heure 0? la sobri?t? ?nerg?tique
est donc de mise, la diminution de notre consommation d"?nergie ne
s"oppose en rien ? la n?cessit? de d?velopper des syst?mes de stockage
d"?nergie performants, bien au contraire.
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Les diff?rents types de syst?mes de stockage d"?nergie domestique. 1.
Batteries lithium-ion : Les batteries lithium-ion sont une solution de
stockage d"?nergie domestique r?pandue en raison de leur haute densit?
?nerg?tique, de leur longue dur?e de vie et de leur capacit? de d?charge
profonde.Ces syst?mes comprennent des cellules de batterie ???

Le perfectionnement des batteries tend ? r?duire I"empreinte
environnementale de la production et du stockage d"?nergie. Les
accumulateurs apparaissent comme le futur du stockage d"?nergie.
L"actualisation ci dessous ???

1.2 Les diff?rents modes de stockage d"?nergie 1.2.1 Notion de stockage
Le stockage d"?nergie a pour but de mettre en r?serve une certaine
quantit? d"?nergie pour une utilisation ult?rieure. Il concerne
principalement le stockage de |"?lectricit? et celui de la chaleur (cette
derni?re ne sera pas trait?e dans ce cours).

Figure 1: Le stockage d"?nergie constitue un ?I?ment r?pondant entre
autres au besoin accru de flexibilit? dans un syst?me ?nerg?tique en
mutation. Le stockage est int?ressant dans les domaines 0? les co?ts
marginaux des options de flexibilit? alternatives (p. ex. extension

Le courant ?lectrique issu d"?nergies renouvelables ne circule pas en
continu, mais uniquement lorsque le soleil brille ou que le vent souffle. Il
est rare que le flux d"?nergie et le besoin en ?nergie co?ncident. Le
courant provenant du vent et du soleil est g?n?ralement consid?r? comme
difficilement stockable, mais il existe en r?alit? diff?rents modes de
stockage de courant
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Densit? ?nerg?tique : quantit? d"?nergie stock?e en watt-heure (W?h)
pour 1 kg du mat?riau de stockage. Rendement : dans le cadre du
stockage, rapport entre I"?nergie ?lectrique restitu?e apr?s stockage et
["?nergie ?lectrigue consomm?e pour le stockage.

Les solutions de stockage de I"?nergie ?olienne. L"?nergie ?lectrique est
difficile ? stocker, d"autant plus lorsque sa production est irr?guli?re et
que I"homme ne peut pas la ma?triser.Pourtant, le stockage de I"?nergie
?olienne est un domaine 0? la recherche ?volue tr?s rapidement.Retour
sur trois solutions plus ou moins viables pour stocker |"?lectricit? verte

certaine quantit? d"?nergie pouvant aller de quelques wattheures ?
quelques M?gawattheures sur une courte dur?e (de quelques
millisecondes ? quelques heures). Il s"agit : des condensateurs, des
supercondensateurs, des inductances supraconductrices, du volant
d"inertie, des batteries et du stockage d"?nergie sous forme d"hydrog?ne

Le stockage d"?nergie vous permet de capter I"?nergie lorsqu“elle est
abondante et de la lib?rer lorsqu"elle est n?cessaire, garantissant ainsi la
fiabilit? et la flexibilit? de I"approvisionnement ?nerg?tique. Concepts et
d?finitions. Pour comprendre le stockage d"?nergie, vous devez d"abord
conna?tre les termes de base.

Le perfectionnement des batteries tend ? r?duire |"empreinte
environnementale de la production et du stockage d"?nergie. Les
accumulateurs apparaissent comme le futur du stockage d"?nergie.
L"actualisation ci dessous est par Fran?ois Daumard (2022). La fili?re de
stockage stationnaire est en pleine explosion en France et en Europe.
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Le gouvernement de la Dominique signe un accord avec ["'UAE-CREF
. pour une unit? de stockage ?lectrique de 5 MW r?sistante aux ouragans.
d | ﬁ Pour favoriser le verdissement de son mix ?lectrique et stabiliser son

4|
%{/ r?seau, ???
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