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Was ist ein Hochtemperaturw?rmespeicher? ???
Hochtemperaturw?rmespeicher tragen zur besseren Integration der
Erneuerbaren Energien bei ??? Flexibilisierung der Stromerzeugung ???
Flexibilisierung des Strombedarfs ???Grosstechnisch kommerziell
erprobte Speichertechnologien f?r Mittel- und Hochtemperaturanwendung
sind verf?gbar

Was ist ein W?rmespeicher? W?rmespeicher (Thermische
Energiespeicher, Latentw?rmespeicher), insbesondere metallbasierte
Hochtemperaturspeicher, k?nnen die Fahrweise industrieller
Heizkraftwerke flexiblisieren, indem Sie Prozessw?rme speichern und
Prozessdampf bereitstellen. Betreiber k?nnen so Kosten f?r Brennstoffe in
Hilfskesseln einsparen.

Was ist ein thermischer Hochtemperatur-Speicher? Der thermische
Hochtemperatur-Speicher von EnergyNest besteht aus
W?rmetauschers?ulenmit einem Durchmesser von ca. 25 cm und einer
L?nge von ca. 12 m,die in Stahlkassetten montiert sind.

Welche w?rmespeichertechnologien gibt es? ortfolio an
W?rme-speichertechnologien zur Verf?gung. Ein ?berblick ist in ??7?
Tabelle 1 gegeben.Feststoffw?rmespeicher ??? meist auf der Basis von
stapelbaren Formsteinen aus Feuerfestkeramiken mit Luft als
W?rmetr?ger ??? k?nnen zur W?rmespeiche- durch die Verwendung von
Sc

Was ist der Unterschied zwischen einem Latentw?rmespeicher und einem
W?rmespeicher? Die gespeicherte Energiemenge h?ngt damit von der
spezifischen W?rmekapazit?t des Speichermaterials,dessen Masse und
der nutzbaren Temperatur?nderung ab. Als Speichermedien kommen
Fl?ssigkeiten oder Feststoffe in Frage. Latentw?rmespeicher nutzen
hingegen den Enthalpieumsatz der Phasen?nderung eines
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Speichermaterials.
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Wie funktioniert ein w?rmespeichermodul? (Foto: EnergyNest) Beim
Aufladen eines W?rmespeichermoduls z. B. w?hrend des Tages mit
Solarw?rme str?mt heisses Thermo?| durch die in den
W?rmetauschers?ulen befindlichen Doppel-U-Rohre und ?bertr?gt dabei
seine W?rmeenergie auf die Betonf?llung der S?ulen.

Im Mittelpunkt stehen dabei Hochtemperatur-W?rmespeicher. F?r die
Nutzung wird Strom zuerst in W?rme umgewandelt und diese gespeichert,
damit sie flexibel f?r die Herstellung bereit steht

LIQUID COOLING ENERGY

STORAGE SYSTEM Kombination mit W?rmespeichern auch in Mitteleuropa signifikante
e Deckungsanteile von ?ber 30 % erm?glichen. F?r h?here Temperaturen
kann die Solarturm-Technologie ??? insbesondere an ???

28000 200kwh 1ps5

FVEE???Jahrestagung 2022: Forschung f?r die W?rmewende
??7?klimaneutral, effizient und flexibel Hochtemperatur-W?rmespeicher
???der Schl?ssel zu erneuerbarer und bedarfsgerechter Industriew?rme
?7?7? Prof. Dr. Annelies Vandersickel, Dr. Stefano Giuliano, Dr. Panagiotis
Stathopoulos, DLR ??? Dr. Thomas Fluri, Fraunhofer ISE ??? Dr. Klarissa
Niedermeier, KIT

Die bei der Universit?t Bayreuth errichtete und in 2015 in Betrieb
genommene Hochtemperatur-W?rmespeicher-Anlage (Projektname
ORCTES) stellte den letzten Schritt zur grosstechnischen Marktreife dar.
Mit der ORCTES-Anlage wird W?rme mit Temperaturen von bis zu 600
?C eingespeichert und beim Ausspeichern bzw. Entladen ?ber eine
ORC-Turbine
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Unter Hochtemperatur-W?rmepumpen versteht man sowohl
W?rmepumpen, die hohe Heiz- und Brauchwassertemperaturen erzeugen
k?nnen als auch W?rmepumpen, die hohe W?rmequellentemperaturen
nutzen k?nnen. Wir stellen lhnen hier die g?ngigen technischen L?sungen
vor, wie diese Hochtemperatur-W?rmepumpen funktionieren.

Hochtemperatur-W?rmespeicher aus Sand sollen nun in einem
Demoprojekt getestet werden. Sand als Hochtemperatur-W?rmespeicher
soll effizient und kosteng?nstig sein ???Sand ist leicht zug?nglich. Er ist
umweltfreundlich. Er ist stabil, ziemlich stabil, in einem breiten
Temperaturbereich. Ausserdem ist er kosteng?nstig”, erkl?rt Zhiwen Ma

Hochtemperatur-W?rmespeicher ??? der Schl?ssel zu erneuerbarer und
bedarfsgerechter Industriew?rme (Vandersickel ??? DLR) Ver?ffentlicht
am 24.10.2022 Publikations-Kategorie. Vortragsfolien; Forschungsthema.
Energieeffizienz in Industrie und GHD; Thermische Energiespeicher

Hochtemperatur-Speicher liefert Strom. 20.04.2020 | aktualisiert am:
12.07.2021 Erstmals testen Forscher den Einsatz eines
Hochtemperaturspeichers f?r Netzstrom. Vorerfahrungen dazu, wie das
System funktioniert, gibt es kaum. W?rmespeicher bekommen, anders als
zum Beispiel Pumpspeicher, keine Steuererleichterungen und m?ssen
auch

system. Hochtemperatur-W?rmespeicher sind hierf?r eine
Schl?sseltechnologie, denn mit ihnen lassen sich grosse Ener-giemengen
preiswert speichern. Die so gespeicherte Energie kann bedarfsge-recht in
Strom umgewandelt oder als direkte W?rmequelle genutzt zu werden. Mit
der Thermobatterie TESIS (Test-anlage f?r W?rmespeicherung in Salz-

418 Web: https://www.twojaelektryka.com.pl



HOCHTEMPERATUR WAcRMESPEICHER

SLOVAKIA

o

§ s TR CneT
i
[

1
!

=
\~ CED

(C) 2025 PV Storage Systems

D
‘::‘f;g.- SOLAR ro.

Als Hochtemperatur-W?rmespeicher k?nnen sie in Gas- und
Dampfturbinen-Kraftwerken (GuD) f?r eine zeitliche Entkopplung der
Strom- und W?rmebereitstellung sorgen. So erm?glicht das Verfahren
etwa, dass die ?ber ???

Hochtemperatur-Speicher dienen der W?rmespeicherung zwischen 300
?C und 1.300 ?C Quelle: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2023)
???Thermische Energiespeicher f?r Quartiere - Aktualisierung, ?berblick
zu Rahmenbedingungen, Marktsituation und Technologieoptionen f?r
Planung, Beratung und politische Entscheidungen im Geb?udesektor"

Integraler Bestandteil der Anlage ist der W?rmespeicher ??7? ein Beton,
bestehend aus einer speziellen Mischung, die in exklusiver
Zusammenarbeit mit Heidelberg Materials entwickelt wurde:
HEATCRETE. Heatcrete(R) besitzt eine besonders ???

Niedertemperatur Hochtemperatur h d y kWh MWh GWh 100 ?C Sensible
Mitteltemperatur W?rmespeicher Latente W?rmespeicher
Thermochemische W?rmespeicher Ausgereiftheit Speicherdichte
Hochtemperatur-W?rmespeicherung Charging Packed-Bed of Rocks ??7?
Applied Energy 137, pp. 812???822, 2015. Packed-Bed of Rocks ???
Concept Thermoclines Discharging

Abhilfe k?nnten hier Hochtemperatur-W?rmespeicher leisten, die in der
Lage sind, mit hoher Dynamik Hochdruckdampf in Frischdampfleitungen
und in Dampfschienen existierender thermischer Kraftwerke einzuspeisen.
Wird nur die Dampfturbine mit zus?tzlichem Dampf beaufschlagt, k?nnen
innerhalb weniger Minuten grosse Last?nderungen realisiert
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Heute ist aber die Einteilung ?blich, jene W?rmepumpen als
Hochtemperatur-W?rmepumpe zu bezeichnen, die eine Vorlauftemperatur
im Bereich von 70 bis 100?C bereitstellen k?nnen. Funktionsprinzip beruht
auf Kreisprozess. Die Funktion einer Hochtemperatur-W?rmepumpe
basiert auf einem Kreisprozess, ?hnlich wie bei allen anderen
W?rmepumpen

Der Hochtemperatur-W?rmespeicher wird in einem Kreislauf getestet: In
einem Stahltank sickert das aufgeheizte Blei-Bismut zwischen etwa zwei
Millimeter kleinen Keramikk?gelchen hindurch, an die es die Hitze abgibt.
Wird die W?rme wieder ben?tigt, wird das dann ???kalte" Fl?ssigmetall
erneut durch die K?gelchen gef?hrt und heizt sich an

Andere Dekarbonisierungstechnologien, wie
Hochtemperatur-W?rmespeicher finden dagegen bisher wenig Beachtung,
unter anderem weil die Bedeutung dieser Technologien recht unbekannt
ist. Zudem wurden die technischen Fortschritte der letzten Jahre noch
nicht durch einen angepassten Rechtsrahmen und eine Neubewertung
der Technologie gespiegelt.

Vandersickel, Annelies und Giuliano, Stefano und Stathopoulos,
Panagiotis und Fluri, Thomas und Niedermeier, Klarissa und Br?tting,
Michael (2022) Hochtemperatur-W?rmespeicher ??? der Schl?ssel zu
erneuerbarer und bedarfsgerechter Industriew?rme. In: FVEE
Jahrestagung Konferenzband. FVEE-Jahrestagung - Forschung f?r die
W?rmewende - klimaneutral, effizient ???

Zu den entscheidenden Merkmalen der
Hochtemperatur-W?rmespeicher-Technologie geh?rt die Nutzung von
Sand, Kies, Fels oder Steinen im Festbett als W?rme-speichermedium
und Umgebungsluft oder Rauchgas bzw. Gasen im Allgemeinen als
W?rmetr?germedium. Die wesentlichen Vorteile liegen in folgenden
Punkten:
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Lukas Geissb?hler von Synhelion vor dem innovativen
Hochtemperatur-W?rmespeicher von DAWN in J?lich. Fotos: Synhelion
???Die Empa hat einen wertvollen Beitrag zur Entwicklung unseres
thermischen Speichers geleistet und konnte durch ihre Flexibilit?t perfekt
auf die spezifischen Anforderungen von Synhelion eingehen", sagt
Geissb?hler.

Im Projekt ISSDEMO wird ein ultra-dynamischer
Hochtemperatur-W?rmespeicher auf Basis einer besonderen
Metalllegierung entwickelt. Er soll in der Industrie flexibel Prozessdampf
aus erneuerbaren Energien bereitstellen. Eine Demonstrationsanlage des
Speichers wird bei der Bitburger Braugruppe aufgebaut und getestet. Das
Projekt wird im ??7?

Hochtemperatur-W?rmespeicher (HTS) im Brennraum
Hochtemperatur-W?rmespeicher (HTS) Ein speziell entwickelter
Keramikw?rmespeicher reduziert die Energieverbr?uche durch: >
Optimierung von thermischen Str?mungen ???

Der Hochtemperatur-W?rmespeicher soll in der Industrie helfen,
Prozessdampf aus erneuerbaren Energien bereitzustellen. Eine
Testanlage wird bei der Bitburger Braugruppe aufgebaut. Das Projekt

Diverse Technologien wie Erdbeckenspeicher (PTES),
Hochtemperatur-Aquifer-W?rmespeicher (hT-ATES), Beh?lterspeicher
(TTES) und Erdsondenspeicher (BTES), werden als wichtige
Technologien f?r grosstechnische W?rmespeicher in st?dtischen
Fernw?rmesystemen identifiziert. Insbesondere
Hochtemperatur-Aquifer-W?rmespeicher k?nnen in urbanen
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Hochtemperatur-W?rmespeicher bieten mehreren industriellen Sektoren
erhebliche Vorteile, da sie die Erzeugung von Prozessdampf aus
erneuerbaren Energiequellen erm?glichen und somit einen wichtigen
Beitrag zur Reduktion von CO2-Emissionen leisten. Ein weiterer Vortell
dieser Technologie ist ihre F?higkeit, schnell auf wechselnde

Anforderungen
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